FISA DISCIPLINEI

Electronica
2023-2024
1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti-
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Electronica, Comunicatji si Calculatoare
1.3 | Departamentul Electronica, Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4 | Domeniul de studii Inginerie Electrica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Electromecanica / inginer electromecanic (215216); inginer
electromecanic SCB (215201); inginer productie (215205); proiectant
inginer electromecanic (215215); specialist mentenanta
electromecanica-automatica echipamente industriale (215220).
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Electronica
2.2 [Titularul activitatilor de curs S. I. dr. ing. RADUCU Marian
2.3 [Titularul activitatilor de laborator S. . dr. ing. RADUCU Marian
2.4 [Anuldestudii | Il ][2.5 [Semestrul | | | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptaméana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitafj .....
3.7 | Total ore studiu individual 44
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
Competente acumulate la disciplinele: Fizica, Materiale electrotehnice, Teoria
4.2 | De competente o .
circuitelor electrice
5. Conditii (acolo unde este cazul)
51 De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran
Laboratorul disciplinei (sala T113), componente electronice pasive,
5.2 De desfagurare a cataloage componente electronice, machete si aparatura de laborator
’ seminarului/laboratorului (surse de alimentare, generatoare de semnal, osciloscoape),
calculatoare, softul SPICE.
6. Competente specifice acumulate
% c% C2 Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei (1,5 p. c.)
o C - e < o2 . . ; . . o N
3 .S | C4 Utilizarea tehnicilor de masurare a marimilor electrice si neelectrice si a sistemelor de achizitie de date in
g— § sistemele electromecanice (1,5 p. c.)
83
L0
58
% o | CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitailor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de relationare
g— E si munca eficienta in cadrul echipei (1 p. c.)
Q®
O5
7. Obiectivele disciplinei
Dezvoltarea de competente in domeniul caracterizarii, modelarii si utilizarii componentelor
7.1 Obiectivul general al electronice pasive, a dispozitivelor electronice semiconductoare si a circuitelor electronice
disciplinei fundamentale (etaje fundamentale de amplificare, amplificatoare de semnal mic cu reactie

negativa, redresoare monofazate, stabilizatoare electronice de tensiune continua).

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:
- sa cunoasca parametrii componentelor electronice pasive;
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dinamic;
Obiective procedurale:
analogice;

analogice.
Obiective atitudinale:

- sa promoveze atitudinea constructiva fata de colegii de echipa;
- sa promoveze spiritul de initiativa in elaborarea unei sarcini.

- 8a cunoasca principalele caracteristici ale dispozitive electronice uzuale;
- sa cunoasca modelele dispozitivelor electronice, valabile in regim static si in regim

- sa cunoasca principalele caracteristici ale circuite electronice analogice fundamentale.
- sa utilizeze modelele dispozitivelor electronice in analiza circuitelor electronice

- sa utilizeze metodele adecvate conditiilor de lucru in analiza circuitelor electronice

8. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs .
predare Resurse folosite
1. Componente electronice pasive - 4 ore
1.1. Generalitati
1.2. Rezistoare. Rezistoare liniare fixe. Potentiometre.
Rezistoare neliniare si rezistoare parametrice Prelegere . .
1 s P Dezbatere Calculator, Videoproiector
1.3. Condensatoare. Condensatoare fixe. Condensatoare o ’ P
A e Explicatie
variabile si semivariabile
1.4. Bobine
1.5. Aplicatii cu componente pasive
2. Jonctiunea pn. Diode semiconductoare - 3 ore
2.1. Materiale semiconductoare Prelegere
2 2.2. Jonctiunea pn Dezbatere Calculator, Videoproiector
2.3. Diode semiconductoare Explicatie
2.4. Aplicatii cu diode semiconductoare
3. Tranzistoare bipolare (TB) - 4 ore
3.1. Introducere. Structuri, simboluri si notatii ale TB
3.2. Principiul de functionare (efectul de tranzistor) Prelegere
3.3. Relatii intre curentii prin tranzistor Dezbatere : :
3 3.4. Regimul static al TB Explicatie Calculator, Videoproiector
3.5. Polarizarea TB Problematizare
3.6. Regimul dinamic al TB
3.7. Aplicatii cu TB
4. Tranzistoare cu efect de camp — 5 ore
4.1. Tranzistoare cu efect de camp cu jonctiune (TEC-J).
4.1.1Introducere. Structuri, simboluri si notatji ale TEC-J.
4.1.2. Caracteristici statice si regimurile de functionare.
4.1.3. Polarizarea TEC-J.
4.1.4. Modelarea TEC-J la semnal mic Prelegere
4 4.2. Tranzistorul cu efect de camp metal oxid semiconductor Dezpatere Calculator, Videoproiector
Explicatie
(TEC-MOS). Problematizare
4.2.1. Introducere. Structuri, simboluri si notatii ale TEC-MOS.
4.2.2. Caracteristici statice si regimurile de lucru.
4.2.3. Polarizarea TEC-MOS.
4.2.4. ModelareaTEC-MOS la semnal mic
4.3. Aplicatii ale TEC-J si TEC-MOS
5. Amplificatoare de semnal mic cu tranzistoare bipolare si
tranzistoare unipolare — 2 ore Prelegere
5.1. Definirea parametrilor de baza Dezbatere : :
5 5.2. Etaje fundamentale de amplificare cu TB Explicatie Calculator, Videoproiector
5.3. Etaje fundamentale de amplificare cu TU Problematizare
5.4. Aplicatii cu amplificatoare de semnal mic
6. Amplificatoare de semnal mic cu reactie negativa — 3 ore
6.1. Definire si clasificare Prelegere
6 6.2. Efeptele reactiei negative asupra performantelor Dezpatere Calculator, Videoproiector
amplificatoarelor Explicatie
6.3. Topologiile amplificatoarelor cu reactie negativa Problematizare
6.4. Aplicatji
7. Redresoare monofazate — 2 ore Prelegere
7 7.1. Definire si clasificare Dezbatere Calculator, Videoproiector
7.2. Parametrii redresoarelor Explicatie ’
7.3. Aplicatii ale redresoarelor
8. Stabilizatoare electronice de tensiune (SET) — 3 ore
S e Prelegere
8.1. Definire si clasificare Dezbatere
8 8.2. Stabilizatoare parametrice de tensiune Explicatie Calculator, Videoproiector

8.3. Stabilizatoare de tensiune cu reactie

8.4. Aplicatii ale SET




9. Amplificatoare operationale (AO) - 2 ore Prelegere
9 9.1. Parametrii AO Dezbatere Calculator, Videoproiector
9.2. Aplicatii ale AO Explicatie
Bibliografie

1. M. R&ducu, Electronica analogica. Teorie si aplicatji, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2009.

2. E. Sofron, Bazele electronicii analogice, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2009.
3. E. Sofron, Dispozitive electronice cu semiconductoare, Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2008.
4. Thouheed Ahmed, Syed & Basha, Muzami, Analog Electronic Circuits: Principles and Fundamentals. Mile Stone

Research Publications, 2022.

o

Taylor & Francis Group, LLC CRC Press, 2017.

Fernandez-Canque, Hernando, Analog Electronics Applications: Fundamentals of Design and Analysis, 2017 by

6. Boylestad, Robert L., Electronic devices and circuit theory, Louis Nashelsky., Pearson Education, Inc., 11th ed.,

2014.

7. Thomas L. Floyd David L. Buchla, Electronics Fundamentals Circuits, Devices and Applications, Eighth Edition

Pearson Education Limited, Edinburgh, 2014.

8. Thomas F. Schubert, Jr. and Ernest M. Kim, Fundamentals of Electronics: Book 1 Electronic Devices and Circuit

Applications, Morgan & Claypool Publishers, 2014.

9. Gh. Brezeanu, Fl. Draghici, Circuite electronice fundamentale, Ed. NICULESCU, Bucuresti, 2013.

10. Thomas L. Floyd, Electronic devices: electron flow version, 9th ed., Prentice Hall, New Jersey, 2012.
11. lan R. Sinclair and John Dunton, PRACTICAL ELECTRONICS HANDBOOK, Sixth edition 2007

12. O. Dragomirescu, D. Moraru, Componente si circuite electronice pasive, Ed. BREN, Bucuresti, 2003,
13. Gh. Brezeanu, s.a., Probleme de dispozitive si circuite electronice, PARTEA I, Bucuresti, Ed. Rosetti, 2001.

8.2. Aplicatii — Laborator Metode de Observatii .
predare Resurse folosite
Initiere in mediul de simulare SPICE - 4 ore Prelegere,
1 explicatie, Calculatoare,
lucru pe videoproiector
calculator
Componente electronice pasive — 4 ore ' Componente electronice
Experiment, pasive, cataloage pentru
2 lucru in grup, componente electronice
dezbatere pasive, multimetre
electronice, punte RLC
Dioda semiconductoare — 4 ore Experiment, Aparaturé electronica
3 lucru in grup, Machete, Calculatoare
dezbatere
Tranzistorul bipolar — 2 ore Experiment, Aparaturé electronics
4 lucru in grup, Machete, Calculatoare
dezbatere
Tranzistorul cu efect de camp — 2 ore Experiment, Aparaturé electronica
5 lucru in grup, Machete, Calculatoare
dezbatere
Etaje fundamentale de amplificare - 4 ore Experiment, Machete, Aparaturs
6 lucru in grup, electronica, Calculatoare
dezbatere
Amplificatoare de semnal mic cu reactie negativa — 4 ore Experiment, Machete, Aparatura
7 lucru in grup, electronica, Calculatoare
dezbatere
Stabilizatoare electronice de tensiune — 2 ore Experiment, Machete, Aparaturs
8 lucru In grup, electronica, Calculatoare
dezbatere
9 Colocviu de laborator — 2 ore Verificare teoretica si
practica
Bibliografie

M. RADUCU, indrumar pentru lucrari de laborator la disciplina Electronica, Suporturi scrise, 2019.
Sabah, Nassir H., Circuit analysis with PSpice: a simplified approach, Taylor & Francis Group, 2017.

E. Sofron, (colectiv), SPICE, simularea circuitelor analogice, Ed. Militara, Bucuresti, 1994.

1
2.
3. N. Dragulanescu, Agenda radioelectronistului (ed. a Il a), Ed. Tehnica, Bucuresti, 1989.
3
4

Andrei Vladimirescu, SPICE, Ed. tehnica, Bucuresti, 1999.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost discutat in sedintele departamentului ECIE, fiind corelat cu cerintele disciplinelor din planul
de invatamant, ce urmeaza a fi parcurse. De asemenea, continutul disciplinei a fost corelat cu cel al disciplinei similare,

pentru programul de studii similar de la UPB.




10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}idnear; din nota
Activitate curs Teste de verificare si tema 20%
curs
10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisa — intrebari 50%

teoretice si aplicatii

Verificare teoretica, proba
10.5 Laborator | Colocviu de laborator si referate de laborator | practica/simulare si verificare 30%

referate

1) Cerinte pentru participarea la evaluarea finala:

a) Participare la toate activitatile de laborator;

b) Nota minima 5 la fiecare din urmétoarele activitati: activitate curs si laborator.
2) Set de cunostinte minimale pentru promovarea evaluarii finale:
a) Parametrii rezistoarelor;
10.6 Standard minim de b) Pgrametrii .condensatoa.rel'or; . o o -

performanta c) Dloda.semlcoqductoare.. S|mb0[ur|, nOt”at,I.I Si caractg'rlstlca s'tatlca,.

d) Tranzistoare bipolare: simboluri, notatii si parametrii de regim static;

e) Tranzistoare unipolare: simboluri, notatii si caracteristici de transfer.
f) Schemele de principiu pentru principalele etaje de amplificare cu un tranzistor;
g) Schemele bloc ale celor patru topologii de amplificatoare cu reactie negativa;
h) Redresoare monofazate: definitie, scheme de principiu si forme de unda;
i) Stabilizatoare de tensiune continua: definitie si scheme de principiu.

Obs. Studentii din alti ani de studiu, precum si studentii reinmatriculati sau in an de gratie, care isi refac disciplina in
anul universitar curent, trebuie s& aibd/refacé/completeze activitétile in conformitate cu conditionarea impusé de
participarea la evaluarea finala (10. Evaluare).

Data completarii Titular de curs, 3 Titular de laborator, 3
10.09.2023 S. I. dr. ing. Marian RADUCU S. I. dr. ing. Marian RADUCU
Data avizarii in departament Director de departament
20.09.2023 Prof. univ. dr. ing. Gheorghe SERBAN




